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Dossier : 18.2945.9413
Etude : Lot G3 -- BAGNEUX (92)

1. INTRODUCTION

La reconnaissance des sols objet de ce rapport a ét¢ effectuée a la demande de NEXITY, LINKCITY et
IMESTIA. Elle concerne un terrain situé avenue Henri Barbusse sur la commune de BAGNEUX (92), plus
précisément, il s’agit du lot G3. Le projet consiste & construire des ouvrages de type R+6 & R+18 sur 2 niveaux de
sous-sol partiels. Il est a noter que I’ouvrage SGP (ligne 15) traverse le lot G3 avec I’extrados du tunnel a 54 ngf,
la ligne 4 et sa gare tangente le lot G3 sur sa fagade nord,

Notre mission, de type G2 AVP selon la norme NF P 94-500, était de rcconnaitre la qualité des premiéres assises
naturelles, des sols de fondations probables et notamment de confirmer la présence des exploitations souterraines
de Calcaire Grossier. L'emplacement et la structure des futures constructions étant globalement définis, les
sondages ont été implantés en tenant compte de leur emprise au sol ct des accés disponibles sans chercher 3
reconnaitre les sols aux alentours.

Pour ce faire, nous avons disposé des documents suivants :

e  Extrait de I’ Atlas des carriéres au 1/1000%™,

®  Plan de masse avec emprise de I’ouvrage SGP ligne 15 (superposition ROC SOL sous toute réserve)
e  Coupe type du projet ligne 15 source SGP du 01/07/2016

e  Plans de sous-sols (versions deux niveaux partiels du 30/06/2021)

e Calages altimétriques source Bouygues du 27/03/2019

e DOE injection gravitaire et jet-grouting SGP (ligne 15)

Notre rapport présente les techniques mises en ceuvre, donne tous les résultats avec nos conclusions concernant

¢ lanature et la qualité mécanique (E, Pf, P1) des matériaux rencontrés présentées sous forme de log coté en
ngf,

* le niveau de la nappe lors de notre intervention si elle est rencontrée avec ses variations et son incidence
vis-a-vis du projet (EE, EH EB),

e les caractéristiques de I’exploitation souterraine de Calcaire Grossier et les modalités de confortement,

® les moyens de confortation de la carriére selon les notices de I’IGC afin d’obtenir leur accord sur
nos conclusions,

e le ou les types de fondations possibles avec les différentes hypothéses de dimensionnement (taux de
travail admissible, profondeur d’ancrage, encastrement, coefficient de frottement, terme de pointe)
et les tassements généraux estimatifs,

e les dispositions générales vis-a-vis des dallages et des terrassements éventucls.

e Les principes des ouvrages de souténements

e Les précautions vis-a-vis des avoisinants

® Les préconisations concernant la voie nouvelle tant au niveau des carriéres qu’au niveau de son
dimensionnement (contextc de remblais)

e  Les sujétions vis-a-vis des futurs ouvrages de la SGP.

Les moyens de protection de I'ouvrage vis-a-vis de 1’eau
e Le degré d’agressivité des sols et des eaux vis-a-vis des bétons

Notre mission ne prend en compte que des exemples et des prédimensionnements, elle ne comprend pas les
dimensionnements des ouvrages ni les plans d’exécution.
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Dossier : 18.2945.9413
Etude : Lot G3 — BAGNEUX (92)

2. LA RECONNAISSANCE DES SOLS

2.1 LE SITE - LA GEOLOGIE.

Nous rappelons que le terrain objet de notre reconnaissance est situé entre I’avenue Henri Barbusse, ’avenu Henri
Barbusse et la rue Claude Debussy sur la commune de BAGNEUX (92). Le terrain servant d’assiette de projet est
constitué du lot G3 nous rappelons que la ligne du métro 15 (SGP) passe par le lot G3 et que la ligne 4 tangente
ce lot. D’aprés le plan coté qui nous a été transmis, nous I’estimons calé vers la cote 83/84 ngf (cette cote est
indicative et ne peut en aucun cas servir de référence).

Selon nos archives, la carte géologique et la carte des Carriéres, la coupe prévisionnelle devrait étre la suivante :

e Remblais urbains.

e Calcaire de Saint-Ouen

e Sables de Beauchamp.

e Mames et Caillasses du Lutécien.

e  (alcaire Grossier

e Fausses glaises et argiles plastiques.

Le calcaire grossier supéricur a été exploité sur un a deux étages sur une partie du site (étage supérieur), le calcaire
grossier inférieur sur la totalité du site. Nous donnons ci-aprés quelques-unes des caractéristiques indiquées sur la
carte IGC :
- Recouvrement premier étage par rapport au TN : 22 m — Hauteur exploitée : 1,45 m
- Recouvrement second étage par rapport au TN : 24 m — Hauteur exploitée : 1,5 m
D’ot un sol de carriére vers 26 m de profondeur.

2.2 DESCRIPTION DE LA CAMPAGNE.

Tenant compte du type des ouvrages a construire et de la nature prévisionnelle des sols, la campagne de sondages
pour le projet et de la voirie future prévoyait :

2 sondages pressiométriques 2 40 m ;

17 sondages pressiométriques profonds de 35 m ;

1 piézométre 4 35 m pour vérifier la présence d’eau sous la carriére ;
1 sondage carotté profond de 30 m ;

3 essais de cisaillement CU+u ;

Essais d’agressivité des eaux et des sols vis-a-vis des bétons.

Essais d’agressivité des eaux et des sols vis-a-vis des bétons.
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Dossier : 18.2945.9413
Etude : Lot G3 - BAGNEUX (92)

Le matériel mis en ceuvre comprenait deux ateliers de forage lourd entiérement hydraulique type EMCI 300 et
EMCT 4,50, montés sur des porteurs chenillés. Ces ateliers peuvent opérer en roto-percussion ou en rotation pure,
ils peuvent forer au taillant, au tricdne ou aux carottiers de tous modéles, entre 63 mm et 250 mm de diamétre.
L’outil est normalement refroidi & I'eau claire ou a la boue polymére propulsée par une pompe.

Les sondeuses lourdes étaient équipées d’enregistreurs numériques des paramétres de forage FORALIM 4G et
POCKET LIM disposant de 8 voies. ls enregistrent entre autres la vitesse instantanée d’avancement (V.L.A.) ou la
vitesse d’avancement (V.A.), la pression sur 1’outil, la pression du fluide injecté, le couple de rotation et les temps
de perforation. La pleine échelle de la vitesse est de 1000 m/h. Des essais effectués 4 vide montrent clairement
I"allure des enregistrements lors d’une chute d’outil.

Les sondages pressiométriques ont donc été réalisés au tricéne, sous la protection d’un fluide, dans un diameétre de
63 mm. Ils ont ainsi permis |'introduction d'une sonde pressiométrique standard. Dans le cas présent, il s'agissait
d'une sonde de faible inertie protégée par un tube lanterné. Cette sonde était reliée 4 un contréleur volume-pression
de type GC. Les mesures ont été faites dans la gamme de pressions allant de 0 4 50 bars (10 bars = 1 MPa). Elles
ont ¢té interprétées sclon les théories développées par Ménard. Elles donnent la pression limite Pl et le module de
déformation pressiométrique Em tous deux exprimés en bars et faisant I'objet des fiches de sondages
récapitulatives.

Le repérage des différents travaux sur site figure sur le plan de situation joint en fin de rapport, avec les fiches de
sondage, les diagrammes tirés des divers enregistrements et les coupes et photos du carottage.

2.3 ANALYSE DES RESULTATS POUR LE LOT G1.

2.3.1 Remblais.
Les remblais sont d’épaisseur trés variable. Leur base varie de 81,3 a 79,7 ngf environ.

2.3.2 Marno-calcaire de Saint-Ouen.

Au-dela, les sols se présentent sous la forme d’un marno-calcaire beige a rosé. De bonne compacité, les pressions
limites y sont de 7 a plus de 40 bars avec quelques valeurs plus faibles mais non représentatives, par exemple 2,5
bars 84 ,5menSl.

2.3.3 Sables de Beauchamp.

A partir de 73,3 ou 71,7 ngf suivant les sondages, nous avons noté une alternance de sables fins argileux a
passages d’argile. Les pressions limites y sont de 13,5 & plus de 30 bars.

2.3.4 Marnes et Caillasses.

Sous les Sables de Beauchamp, nous avons noté des marnes beige-blanchatre a bancs calcaires de forte compacité
avec des pressions limites de 30 a plus de 50 bars avec quelques valeurs plus faibles par exemple en S5 a 58,7 ngf
(18 bars).

2.3.5 Calcaire Grossier.

Le toit du Calcaire Grossier a ¢t€ noté entre 58,7 ngf et 61 ngf, les pressions limites y dépassent 50 bars en téte.

2.3.6 Exploitation souterraine de Calcaire Grossier.

Nous avons noté sur la quasi-totalité des sondages, sauf S4, S6, S15 et $16, une exploitation souterraine du
Calcaire Grossier, étage supérieur et moyen. Suivant les sondages, le toit de I’exploitation varie de 58,8 4 56,6 ngf
et 1a base de I'exploitation varie de 57,8 a 55,7 ngf. Les pressions limites sont de 1 & 6,1bar environ correspondant
4 des remblais moyens trés laches avec des vides résiduels.

Sous le niveau des exploitations, les pressions limites dépassent 50 bars.
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Dossier : 18.2945.9413
Etude : Lot G3 - BAGNEUX (92)

2.3.8 Essais de laboratoire.

En cours
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Dossier : 18.2945.9413
Etude : Lot G3 - BAGNEUX (92)

3. CONCLUSIONS

3.1 CONSISTANCE DU PROJET.

Le projet du lot G3 sur u a deux niveaux de sous-sol comprend la construction de :

- R+17 avec deux niveaux de sous-sol (plancher bas & 77,25 ngf environ) au-dessus de la ligne 15.

- R+6 sur deux niveaux de sous-sol (plancher bas a 77,25 ngf) le long de la paroi moulée de la ligne 4

- R+17 sans niveau de sous-sol en dchors des deux lignes de métro (seule une petite zone tangente la paroi
moulée de la ligne 4.

Enfin, d’aprés les charges qui nous ont été transmises par le BE structures
- R+17: 150 t/ml pour les charges linéaires maximales et 600 a 1100 t pour les points d’appuis isolés.
- R+6:35 tml pour les charges linéaires maximales et 200 a 300 t pour les points d’appuis isolés.

Les calculs se rapportant a la capacité portante des sols ont été effectués avec des hypothéses simples pour des
fondations types et ne peuvent pas étre extrapolés & des valeurs sensiblement différentes sans risque d'erreur. Nous
nous sommes servis des résultats de la présente campagne en appliquant les régles développées par Ménard et
mises en conformité avec le D.T.U. et "TEUROCODE 7 pour les essais pressiométriques.

3.2 CARACTERISTIQUES DE L’EXPLOITATION SOUTERRAINE.

L’exploitation de Calcaire Grossier a été retrouvée sur un niveau (¢tage moyen). Elle est en partie remblayée mais
avec des vides résiduels voire des zones de vides francs. La base de cette exploitation a été notée au plus bas 55,7
ngf.

Pour la zone de I'ilot G3 déja injecté (zone ligne 15), les travaux ayant été fait avec une maille 3 m X 3 m. Les
travaux sont de deux types dans cette zone :

- Jet-grouting au droit du funnel sur une largeur de 12 m.

- injection par comblement gravitaire, clavage et traitement sous-pression sur une largeur de 30 m.

[y £
N
m,z/:;
Y
CTT
.
anwnw
m-t:hn
<,
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Dossier : 18.2945,9413
Etude : Lot G3 - BAGNEUX (92)

On note une zone de transition entre le lot G3 ct la sortie de secours RATP. Compte tenu de la proximité du tunnel
ct nécessairement avec 1’accord de la SGP, nous préconisons des forages complémentaires avec uniquement une
phase gravitaire pour assurer I’absence totale de vides résiducls.

Pour la zone I'ilot G3 en R+6 sur deux sous-sols, nous préconisons une consolidation souterraine par injection
avant mise en ceuvre de fondations superficielles selon les notices IGC. Le maillage des forages sera de 4 m X 4
m sur I"ensemblc dc la parcelle avec resserrement de maille au droit des fontis et resserrement en périphérie de
parcelle (2,5 m). Il s’agira de combler gravitairement puis claver la carriére avec traitement des bourrages et des
décompressions du recouvrement. Conformément & la notice IGC, ces travaux de comblement devront étre
contrdlés par des forages destructifs & vitesses contrélée avec essais pressiométriques aprés une période de séchage
de 28 jours. Nous précisons que cctte technique imposc la réalisation de barrages dans les galeries vides afin
d’éviter la dispersion de coulis dans les propriétés voisines.

Pour la zone de I'ilot G3 en R+17 hors emprisc tunnel ligne 15, nous préconisons un comblement par injection
avant mise en ceuvre de fondations profondes selon les notices IGC. Le maillage des forages serade 5m X Sm
sur I'ensemble de la parcelle avec resserrement de maille au droit des fontis et resserrement en périphérie de
parcelle (2,5 m). Il s’agira de combler gravitairement puis claver la carriére avec traitement des fontis.
Conformément & la notice IGC, ces travaux de comblement devront étre contrblés par des forages destructifs &
vitesses contrdlée avec essais pressiométriques au droit des fontis aprés une période de séchage de 28 jours, Nous
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Dossier : 18.2945.9413
Etude : Lot G3 - BAGNEUX (92)

précisons que cette technique impose la réalisation de barrages dans les galeries vides afin d’éviter la dispersion de
coulis dans les propriétés voisines.

NOTA : les travaux de comblement de I’exploitation souterraine feront I’objet d’une mission de type G2 en
conception et de type G4 en exécution.

11 sera nécessaire de réaliser :

Forages rotatifs tricone de la surface du sol jusqu’a la base de I'anomalie la plus basse, soit 55/56 ngf.
En cas de fontis, on appliquera si nécessaire un resserrement de maille.
Enregistrement des paramétres de fagon analogique ct numériques sur 4 pistes (VIA, P1, PO, CR ou temps)
Equipement des forages en tubes PVC en vue des 3 injections :
> tube @ 60 mm mini intérieur, crépiné a partir de 15 m, lisse au-dessus,
» tube a manchettes.

* @ & o

Les injections seront réalisées en trois phases :

¢ Injection de coulis gravitaire de remplissage, jusqu’a résurgences du coulis en téte dans I’espace annulaire
(incluant carriére et dissolution sous-jacente), compte tenu des faibles quantités, nous avons prévu un coulis
prét a I’'emploi,

¢ Injection, aprés séchage d’une semaine, de clavage en pression a I'obturateur simple en téte du forage pour
obtenir une pression de 6 a 8 bars,
¢ Pour les zones de consolidation souterraines, injection de coulis de traitement a I’obturateur double par

passes montantes de 1 m dans les bourrages et les zones décomprimées du recouvrement avec montée en
pression jusqu’a 10 bars. Ces traitement ne se feront que dans les fontis pour les zones sur pieux.

Les volumes de coulis seront prédéterminés ct on se basera sur des arréts volumes avant recyclage au cas ou Iarrét
pression ne serait pas atteint.

Pour les bourrages ct les décompressions, le traitement se fera au tube & manchettes sous des pressions de I’ordre
de 10 bars.

Les compositions des coulis, les caractéristiques rhéologiques, les conditions de mises en ceuvre, les critéres
d’arrét, les essais de centrale seront définis ci-dessous ;

Les données figurant ci-dessous le sont 4 titre indicatif et il appartiendra & I'Entreprise de mettre au point ces coulis
et d'en donner les caractéristiques cxactes avant le début des travaux au Maitre d'Euvre, en fonction des matériaux
qu'il aura approvisionné et avec son matériel spécifique et son savoir-faire.

Ces caractéristiques deviendront alors la référence en matiére de controle pendant et apres les travaux. En cas de
disparité de + 5 a10% des résultats des contrdles quotidiens ou autres, une réduction de 30% sera appliquée sur les
prix des mises en ceuvre. Au-dela de 10% d'écart, le Maitre d'(Euvre pourra demander de reprendre entiérement le
travail dans la zone concernée par les mauvais résultats.

Type de coulis : Gravitaire Clavage Traitement
-C1 ~C2 i
Nom du coulis : GR-C CLC CT-C3
Ordre de mise en ceuvre et délai entre phases 1 2 3
ta Jf_::f:jzag:; | (8 jours aprés la
fin du GR)
Composition par m3 :
- Ciment CEM 111 150 kg 260 kg 350 kg
—  Sablon de Fontainebleaw/ 1000 kg 520 kg -
Cendres volantes de charbon
15220 kg 30 kg
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Dossier : 18.2945.9413
Etude : Lot G3 - BAGNEUX (92)

- Bentonite

-  Eau

QSP 10001
(estimée a 560 1)

QSP 10001
(estimée a 710 1)

QSP 10001
(estimée a 872 1)

Caractéristiques rhéologiques importantes :

- Viscosité au cone diameétre § mm
—  Densité

- Temps de prise

- C/E

13" 18" 30° 40" (4 mm)
1.7 1.5 1.25
24h00 24h00 24h00
0.22 0.46 0,41

~  Rc a7 jourseta 28 jours

Essals de convenance a réaliser en laboratoire avec les
matériaux approvisionnés sur le site,

- Rc estimé a 90 jours
— Décantation a 3h en éprouvettc de 1litre

1.5a 1.8 MPa
10214 %

3.0a3.5MPa
6a8 %

3,234 MPa
234%

La quantit¢ d'eau exacte a mettre en ceuvre est & recalculer a chaque fois pour tenir compte des variations de teneur

en eau des matériaux (sablon ou cendres volantes).

En cas d'utilisation de cendres volantes de charbon, I'Entreprise devra au préalable dans le cadre de son PAQ
Programme Assurance Qualité¢ ~ remettre au Maitre d'(Euvre les caractéristiques et compositions correspondantes

au moins 8 jours avant la date prévue d'utilisation du produit,

Conditions de mise en ceuvre — Critéres d'arréts

Mise en ceuvre

Gravitaire par

En pression a

En pression a

branchement du I'obturateur | l'obturateur
flexible d'injection. | simple disposé | double par
en téte de passes
forage. montantes de 1
men
commengant par
I’anomalie la
plus basse
Cadence d'injection maximale 104 15 m’h 1.5 m*h 0,8a1,1 m¥h

Critéres d'arréts

Aprés obtention de
la résurgence en
téte de l'espace
annulaire.

Aprés obtention
d'une pression
derefusde5a8
bars en téte de
forage

Aprés obtention
d’une pression
derefusde 5 a8
bars

d'arrét

Quantité limite mise en ceuvre en cas de non obtention du critére

20 m® par forage
par 24 heures.

2 m’ par forages
par 24 heures

1 m? par 24 h
par m de passe

Les forages de contrdle seront mis en ceuvre a raison d’un sondage pour 10 forages d’injection avec un minimum
de 2. Ils seront donc & priori au nombre de 10 unités dont 5 avec essais pressiométriques.

Ils seront implantés par le géotechnicien et devront recevoir obligatoirement 1’aval du bureau de contréle et du
P p g g

Maitre d’ceuvre.
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Dossier : 18.2945.9413
Etude : Lot G3 - BAGNEUX (92)

Aprés un temps de séchage de 28 jours, les forages de contréle seront mis en ceuvre de fagon systématique
avec le méme type de foration que les forages de reconnaissance, les mémes paramétres devant étre
enregistrés. Ils devront permettre de constater ’absence de vides résiduels et le bon traitement des
décompressions et des fontis avec des pressions limites de 8 bars.

Compte tenu des forages de reconnaissance, nous avons estimé les quantités suivantes :

225 forages 4 28 ml

3000 m3 de coulis gravitaire

300 m3 de clavage

100 m3 de coulis de traitement

Provision de 100 m de mortier de barrage
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Dossier : 18.2945.9413

Etude : Lot G3 - BAGNEUX (92)

[~ —Pour pieux
o,

5 "x.\\%\‘-&x\

3.3 PRINCIPE DE FONDATIONS.

| 3 e i B o e b i § i A
|- - Zone traitée ;’..rp,i
o N2l mparSGP/L
Z’“ -/ Acompléter
7 4%
BNty
— = =3 ‘\
-
e g

> RN Nk W

N B AR SR R
\\\\\\ \"i\\§“ N

RN \\ \\ SN 3

Zoning injection

3.3.1 R+17 sur deux sous-sols au-dessus de la ligne 15.

Nous préconisons de mettre en ceuvre des semelles posées sur une substitution de gros béton avec une arase basse
a 70 ngf. Cette substitution pourra se faire 2 la machine de pieux par puits circulaire sécants. Une semelle de 3 m
X 3 m pourra ainsi reprendre 900 t ELS avec une contrainte de 10 bars ELS (Q net = 30 bars). A titre d’exemple,
sous une charge carrée de 800 t, les tassements généraux sont estimés & 1,9 cm avec les paramétres
pressiométriques E, = 200 bars, Ey = 260 bars et un coefficient de structure o égal & 1/2.

Cette solution pourra étre réalisée en puits blindés ou en puits mécaniques.

Les pieux de la zone non impactée par le tunnel tasseront de maniére négligeable, les tassements différenticls entre

ces deux zones seront de 1,9 cm.

3.3.2 R+17 avec ou sans sous-sol en dehors de la ligne 15.

Compte-tenu du contexte sans niveau de sous-sol ou avec un niveau, nous, préconisons des fondations par pieux

descendus au sol de carriére.
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Dossier : 18.2945.9413
Etude : Lot G3 - BAGNEUX (92)

Nous rappelons ci-aprés les hypothéses prises pour effectuer le calcul des pieux, les frottements gs et coefficient de
pointe k étant données au sens du DTU 13-2, les valeurs de pressions limites permettront de définir le « modéle
sol » selon "EUROCODE 7 :
- pression limite dans le calcaire au-dela de 55 ngf: 60 bars —kp=1,6
- Frottements ultimes dans :
- les remblais (du Tn a 80 ngf) : 0 vm™.
- le Marno-calcaire de Saint Ouen (de 80 ngfa 72 ngf) : 12 t/m? — PI' moy = 25 bars
- Les Sables de Beauchamp (de 72 ngf 4 69 ngf) : 12 t/m? — PI' moy = 20 bars
- Les Marnes et caillasses et le toit du Calcaire Grossier (de 69 ngf a 58 ngf) : 15 tm® — PI’ moy = 30 bars
- Le Calcaire Grossier exploité (de 58 ngf a 56 ngf) : 0 t/m?
- Le Calcaire Grossier sain (de 56 ngf a plus de 42 ngf) : 30 t/m? — P1' moy = 60 bars.

Nous précisons que ces valeurs de dimensionnement ne sont valables qu’aprés traitement de tous les fontis
¢t comblement de la carriére et seront & confirmer avec les résultats des sondages de contréle,

Nous avons calcul¢ la capacité portante admissible et la fiche de quelques diamétres de pieux que nous donnons
dans le tableau suivant.

Diameétre du pieu (mm) : 600 700 800 900 1000
Capacité portante admissible (t) : 187 254 332 420 518
Taux de travail admissible (bar) : 66 66 66 66 66

Prof. moy. Atteinte par les picux
Par rapport & 83 ngf (m) : 29 29 29 29 30

Dans tous les cas, les pieux devront s’encastrer de trois diamétres au minimum dans le calcaire grossicr sous les
niveaux d’exploitation. Ils seront naturellement forés (foré simple avec tubage au moins en téte en cas de remblais
boulants) pour tenir les couches superficielles et les remblais avec possibilité de difficultés de perforation dans les
horizons calcaires. IIs seront armés dans les zones les plus décomprimées, notamment sur les premiers meétres,
pour les efforts autres que verticaux ou les efforts de traction et impérativement dans les fontis.

3.3.3 R+6 sur deux sous-sols et le long de la ligne 4.

Compte-tenu du contexte avec des sous-sols & 77,25 ngf, une fondation superficielle par semelle ancrée vers 75
ngf (Calcaire de Saint-Ouen comapct). Le taux de travail admissible sera pris égal 4 :

Qa= 5 bars ELS
Les tassements généraux ne devraient pas excéder 1,2 ¢cm sous une charge de 350 t.
Nota : I'interaction entre ces semelles et les pieux de I’ouvrage R 1 17 hors tunnel seront a prendre en compte.

3.3.4 Cas particulier des ouvrages tangents a la paroi moulée de la ligne 4 (base de la paroi 67,98 ngf).

Afin de ne pas apporter de contraintes latérales sur la paroi moulée de I"ouvrage SGP et d’éviter tout effet de
groupe, la ligne d’appui la plus proche scra fondée sur pieux décalés de 2 m minimum par rapport au nu extérieur
de la paroi et descendu plus bas que 67,98 ngf (voir cahier des charges RATP du 04/01/201 7).

Nous rappelons ci-apres les hypothéses prises pour effectuer le calcul des pieux, les frottements g et coefficient de
pointe k ¢étant données au sens du DTU 13-2, les valeurs de pressions limites permettront de définir le « modéle
sol » selon ’'EUROCODE 7 :
- pression limitc dans le calcaire au-dela de 55 ngf: 60 bars —kp = 1,6
- Frottements ultimes dans :
- les remblais (du Tn a 80 ngf) : 0 t/m?,
- le Marno-calcaire de Saint Ouen (de 80 ngf a 72 ngf) : 12 m® - PI' moy = 25 bars
- Les Sables de Beauchamp (de 72 ngf a 69 ngf) : 12 tm?> — PI' moy = 20 bars
- Les Marmes et caillasses et le toit du Calcaire Grossier (de 69 ngf a 58 ngf) : 15 t/m? — PI' moy = 30 bars
- Le Calcaire Grossier exploité (de 58 ngf'a 56 ngf) : 0 m?
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Dossier : 18.2945.9413
Etude : Lot G3 — BAGNEUX (92)

- Le Calcaire Grossier sain (de 56 ngf a plus de 42 ngf) : 30 ym? - PI' moy = 60 bars.

Nous précisons que ces valeurs de dimensionnement ne sont valables qu’aprés traitement de tous les fontis
et comblement de la carriére et seront A confirmer avec les résultats des sondages de contréle,

Nous avons calculé la capacité portante admissible et la fiche de quelques diamétres de pieux que nous donnons
dans le tableau suivant.

Diamétre du picu (mm) : 800 900 1000
Capacité portante admissible (t) : 219 277 342

Prof. moy. Atteinte par les pieux
Par rapport & 83 ngf (m) : 29 29 30

Dans tous les cas, les pieux devront s’encastrer de trois diamétres au minimum dans le calcaire grossier sous les
niveaux d’exploitation. Ils seront naturellement forés (foré simple avec tubage au moins en téte en cas de remblais
boulants) pour tenir les couches superficielles et les remblais avec possibilité de difficultés de perforation dans les
horizons calcaires. Ils seront armés dans les zones les plus décomprimées, notamment sur les premiers meires,
pour les cfforts autres que verticaux ou les efforts de traction et impérativement dans les fontis.

Afin de prendre en compte I’effet de groupe avec la paroi moulée, nous avons pour le moment retenu un
abattement de 30 % de la capacité portante (abattement qui est pris en compte dans le tableau ci-dessus).

La structure sera calculée pour reprendre les tassements différentiels entre zone pieux et zone semelles a
savoir 1,2 cm pour I'ouvrage R+6 fondé sur semelles.

o « P ’ a0 e = E =

48 e h
1 - |
H | v it
| : z i / / / 7

A s b f f - i
Avant-projet Fondations Bouygues HAR
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3.4 TERRASSEMENT ET DALLAGE.

Avec un second sous-sol calé a 77 ngf, les terrassements seront importants et présenteront des difficultés
particuliéres lices a I'instabilité des remblais en plus des anciennes maconneries (anciennes fondations, dalle
béton...) et des réseaux, toujours possibles en milieu urbain. 11 faudra éviter de travailler la terre en périodes de
forte humidité, les sols étant en effet trés sensibles a I'eau.

Le niveau de la nappe est assez profond, (au-dela de 54 ngf). La nappe phréatique n’intéressera donc pas le
projet tant en phase provisoire qu’en phase définitive. Par contre, il est possible que les eaux de
ruissellements s’accumulent au toit et/oui au sein des Sables de Beauchamp, un pompage en fond de fouille
sera peut-étre nécessaire.

Compte tenu de I'absence de cohésion des remblais, on pourra retenir une solution de tranchées blindées ou de
voiles par passes trés courtes et trés soignées pour des hauteurs limitées a 7 m. Les parois des talus provisoires
seront protégées des eaux de ruissellements par un polyane, Pour la zone accés métro, toute fouille descendant
sous le niveau bas de la paroi berlinoise sera réalisée en tranchée blindée.

On retiendra

- Remblais: C’=0-¢=25°

- Mamo-calcaire de Saint-Ouen : C = 1 Ym?- ¢"=30°-C’ = 0,5 tm? — §'=30°
- Sables de Beauchamp: C= 0 Um’ - ¢=30°-C’ =0 tm>— ¢’ =30 °

Les sols en place, essentiellement un marno-calcaire, pourront porter le dallage du second sous-sol aprés
compactage des fonds de fouille, purge de toutes poches de trop faible compacité ou de remblais récents (zone
chaufferie), mise en ceuvre d’une couche drainante épaisse de 20 cm et d’un voile étanche de type polyane. La
plate-forme sera contrdlée, aprés compactage, par des essais a la plaque afin de vérifier un module Ev2 > 50 MPa.

La partie sur un seul sous-sol & usage noble sera réalisée en plancher porté sur polyane ou tout autre dispositif
permettant de stopper les remontées capillaires.

Toute partie enterrée définitivement devra étre drainée afin de récupérer les eaux de ruissellement, notamment par
un systéme de cunettes et de barbacanes, relié & un exutoire sous réserve des autorisations de rejet. Si des locaux

nobles sont prévus, il sera mis en ceuvre un systéme de « double paroi » avec vide d’air ventilé et récupération des
eaux de ruissellements dans une cunette étanchée.

Notre Société reste & la disposition du Maitre d'Ouvrage pour tout renseignement complémentaire qu'il jugerait
utile.

D. THILLEROT
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

FORAGE : S1
Type : Rotation

Machine :

EMCI 4,50 Date : 03/08/2020
Outil : Tricone Longueur: 40,19 m
Altitude @ 82,7 m Echelle: 1/100
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Type : Rotation
Machine : EMCI 4,50
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

Remarque :
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Alfaire N°:  18.29459413
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo IotG3
BAGNEUX (92)
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

Remarque

FORAGE : S3

Type : Rotation
Machine : EMCI 4,50
Outil : Tricone

Altitude : 828 m

Affaire N° ;. 18.2945.9413
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

FORAGE : §3

Type : Rotation

Machine :

EMCI 4,50

Affaire N°;  18.29459413
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- %L: o ___l;;RAGE . S4

Type : Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine: EMCI 300

Outil : Tricone

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

] Affaire N° 1 18.2945.9413

Date : 30/06/2020

Longueur: 3526 m

BAGNEUX (92) Altitude : 829 m Echelle: 1/100
Remarque :
Page: 1/2
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

FORAGE : S4

Type : Rotation

Machine : EMCI 300

Affaire N° . 18.2945.941

Date : 30/06/2020

; Qutil : Tricd L ¢ 35,26
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 i reone Namaies s
BAGNEUX (92) Altitude : 829 m Echelle: 1/100
Remarque :
Page: 2/2
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[ Affaire N* 1 18.2945.9413

FORAGE : S§4

Type : Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 300 Date : 30/06/2020

. N Outil : Tric :
Ktude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 aH e Trone ONBRENEY ik
BAGNEUX (92) Altitude : 829 m Echelle: 1/100

Remarque
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

Remarque :

FORAGE : S4

Type : Rotation

Machine : EMCI 300

Qutil : Tricone

Altitude :

B29m

Aflfaire N°:  18.2945.9413

Date : 30/06/2020

Longueur: 35,26 m
Echelle: 1/100

Page: 2/2
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

BAGNEUX (92)

Remarque

FORAGE : §5

Type : Rotation

Machine : EMCI300

Outil : Tricone

Altitude : 829 m

Date : 06/07/2020

Longueur :

Echelle :

AfTaire N°:

18.2945.9413

3521 m
1/100

|
Page: 1 121
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%ﬂ-} FORAGE : S5

Type : Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI300

Alfarre N° :

18.2945.9413

Date : 06/07/2020

. . Outil : Trich Longueur : 3521
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 Sl g "
BAGNEUX (92) Altitude : 82,9 m Echelle : 1/100
Remarque :
Page: 2/2
Em (Bars) ‘ P1* (Bars) VIA (m/h) —
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Affaire N°: 1829459413

%SO/I" FORAGE : S5

Type: Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMC1300 Date : 06/07/2020
’ . Outil : Tricdne Longueur: 3521 m
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 S
BAGNEUX (92) Altitude : 829 m Echelle: 1/100
Remarque :
Page: 1/2
VIA (m/h) —— Pl (bar) PO (bar) ~—~ CR (bar) e S TPSCM (cs)
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

Remarque :

FORAGE : §5

Type; Rotation
Machine : EMCI300

Outil : Tricone

Altitude : 829 m

Affaire N°:  18.2945.9413

Date : 06/07/202¢

Longueur: 3521 m

Echelle: 1/1
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Page:
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

FORAGE : S6

']'yp(- + Rotation

Machine : EMCI 300

C Affaire N° 0 18.2945.9413

Date : 07/07/2020

i . Outil : Tricéne Longueur: 35,
| Etude: Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 s e pagueur: 3510m
| BAGNEUX (92) Altitude : 84m Echelle: 1/100
|
‘ Remarque :
I Page: 1/2
Em (Bars) = PI* (Bars) VIA (m/h) —_
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| %Le N o FORAGE : S6

Type : Rotation

Client ; Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 300

Outil : Tricéne

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

Affaire N°:  18.2945.9413

Date : 07/07/2020

Longueur : 35,10 m

BAGNEUX (92) Altitude: 84 m Echelle: 1/100 \
\
Remarque : ‘
| Page: 2/2
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@ - FORAGE : S6 AMuire N° - 1820459413

Type : Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 300 Date : 07/07/2020

Outil : Tricéne lLongueur: 3510 m
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 g

BAGNEUX (92) Altitude : 84 m Echelle: 1/100

Remarque -
Page: 1/2

VIA (m/h) =, Pl {bar) PQ (bar) CR (bar) Bas TPSCM (cs)
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bﬂ'ﬂim No:  18.29459413

FORAGE : S6

Type : Rotation

Client : Nexity I obilier Résidentiel Machine : EMCI 300 Date : 07/07/2020

. . QOutil : Tricéne Longueur: 35,10
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 e m

BAGNEUX (92) Altitude : 8dm Echelle: 1/100

Remarque :
Page: 2/2

VIA (m/h) ~ Pl (bar) PO (bar) -, CR (bar) — TPSCM (cs)
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

Remarque

FORAGE : §7
Type « Rotation
Machine : EMCI 4,50
Outil : Tricdne

Altitude @ 83 m

Aflire N°: 182945 9413

Date : 24/07/2020

Longueur: 3500 m

Echelle: 1/100

Page: 1/2
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

FORAGE : §7

Type Rotation
Machine : EMCI 4,50

Outil : Trichne

Date : 24/07/2020

Longueur : 35,00 m

] Affaire N°: 1829459413

BAGNEUX (92) Altitude : 83 m Echelle: 1/100 |
Remarque :
Page: 2/2
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

FORAGE : S§7

Type : Rotation
Machine : EMCI 4,50

Qutil : Tricone

Affaire N°:

18.2945.9413

Date : 24/07/2020

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 Longueur ;= 35,00 m
BAGNEUX (92) Altitude: 83 m N S
Remarque :
Page: 1/2
VIA (m/h) Bl (bar) PO (bar) CR(bar) ——  TA(s)
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w - F_ORAGE . §7 - qm R —

Type - Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Miselitne: EMCT450 Date : 24/07/2020
. . QOutil : Tricone Longueur : 35,00 m
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92) Altitude : 83m Echelle: 1/100

Remarque :

. Paﬂ 2/2
VIA (m/h) : Pl (bar) PO (bar) CR (bar) — TA (s)
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

Remarque :

FORAGLE :

Type : Rotation

S8

Machine : ENMCI 4,50
Outil : Fricone

Altitude : 835m

L Affaire N°: 18.2945.9413

Date : 31/07/2020

Longueur: 35,00 m

Echelle: 1/100

Page: 1/2
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FORAGE : S8

']‘ypc : Rotation

Afaire N° ¢

18.2945.9413

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 4,50 Date @ 31/07/2020
Outil : Tricé L eur = 35,00
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 wireone N "
BAGNEUX (92) Altitude : 835 m Echelle: 1/100
Remarque :
Page: 2/2
Em (Bars PI* (Bars VIA (m/h) ——
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29 —p o E‘
30 661 > 50.0 ;
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32 £ E g
33
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35 - - 35— —_—
36 =
37
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Affaire N°:  18.2945.9413

FORAGE : S8

Type : Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 4,50 Date : 31/07/2020

. ) Outil : Tricone Longueur: 34,87 m
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 g

BAGNEUX (92) Altitude : 83,5 m Echelle: 1/100

Remarque :
Pape: 1/2

VIA (m/h) S Pl (bar) PO (bar) CR (bar) TA (3)
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

FORAGE : S8

Tvpe - Rotation

Machine :

EMCI 4,50

Aftaire N°:

18.2945.9413

Date : 31/07/2020

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 Rk CAngUEIr: SRS
BAGNEUX (92) Altitude : 835 m Echelle: 1/100
Remarque :
~ _ I’n& 2/2
VIA (m/h) P1 (bar) PO (bar) CR (bar) TA (s)
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

Remarque :

FORAGE : §9

Typc : Rotation

Machine : EMCI 300

Outil : Tricone

Altitude : 84

m

LA!Tain‘: Nt 1829459413

Date : 02/07/2020

Longueur: 3521 m

Echelle: 1/100

Page: 1/2
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FORAGE : S9

Type : Rotation

Alfaire N°: 18.2945.9413

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 300 Date : 02/07/2020
) . Outil : Tricdne Longueur : 3521
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 T "
BAGNEUX (92) Altitude : 84 m Echelle: 1/100
Remarque :
Page: 2/2
Em (Bars) P1* (Bars) VIA (m/h) —_ .
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Allaire N°: 18.2945.9413

RESOL: o

Type : Rotation

Client': Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 300 Date : 02/07/2020

QOutil : Tricéne Longueur: 3521lm
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 £

BAGNEUX (92) Altitude : 84 m Echelle: 1/100

Remarque :

Page: 1/2

VIA (m/h) ~ Pl (bar) PQ (bar) - CR (bar) ~ TPSCM (cs)
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Aflaire N°:  18.2945.9413

3}(2/5,(& FORAGE : S9

Type . Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 300 Date: 02/07/2020

< 5 Outil : Tricone Longueur: 3521 m
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 B

BAGNEUX (92) Altitude : 84 m Echelle: 1/100

Remarque :
Page: 2/2
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Remarque :

Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

FORAGE : S10

Type : Rotation

Machine : EMCI 4,50

Qutil : Tricone

Altitude : 83,5m

—

Alfaire N®: 1829459413

Date : 04/08/2020

Longueur :

Echelle: 1/100

Page:
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

FORAGE : S10

Type : Rotation
Machine : EMCI 4,50

Outil : Tricone

Affaire N°:  18.2945.9413

Date : (14/08/2020

Longueur: 3503 m

BAGNEUX (92) Altitude : 83.5m Echelle: 1/100
Remarque :
Page: 2/2
Em (Bars) S PI* (Bars) VIA (m/h) —
LITHOLOGIE
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34
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i = I
i c SOI " | Affaire N°:  18.2945.9413
| R/o// FORAGE : $10
=
’ / Type : Rotation
i Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine: EMCI 4,50 Date : 04/08/2020
! Qutil : Trich ] ;35,03
| Etude: Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 i i Lotigyeur's 35,03 mi
i BAGNEUX (92) Altitude : 835 m Echelle: 1/100
i Remarque :
| _ Page: 1/2
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

FORAGE : S10

Type : Rotation

Machine: E

MCI 4,50

Qutil : Tricone

Affaire N”: 18.2945.9413

Date : 04/08/2020

Longueur: 3503 m

BAGNEUX (92) Altitude : 835m Echelle: 1/100
Remarque :
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

Remarque :

FORAGE : S11

Type : Rotation

Machine: EMCI 4,50
Qutil : Tricone

Altitude : 83 m

Aflaire N° - 18.2945.9413

Date : 05/08/2020

Longueur: 35,04 m

Echelle: 17100

Page: 1/2
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

FORAGE : S11

Type : Rotation

Machine : EMCI 4,50

| AMuire N°: 18.2945.9413

Date : 05/08/2020

" y Outil : Tricéne L r: 35,04
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 e e "
BAGNEUX (92) Altitude : 83 m Echelle: 17100
Remarque :
Page: 2/2
Em (Bars) PI* (Bars) VIA (m/h) — - .
LITHOLOGIE
0 150 300 726 O 15 30 >500 0 500 1000
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36
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

' Etude: Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

Remarque :

FORAGE : S11

Type : Rotation
Machine : EMCI 4,50

Qutil : T'ricne

f
| Affaire N°: 1829459413

Date : 05/08/2020

VIA (m/h) Pl (bar)

1000

0

0 500

100

............................................

............................

................................

.............

.............

.......

Longueur : 35,04 m
Altitude : 83Im Echelle: 1/100
Page: 1/2
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| Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

FORAGE : S11

Tvpc :+ Rotation

Machine : EMCI 4,50

Qutil : Tricdne

i

Affaire N°:  18.2945,9413

Date : 05/08/2020

Longueur: 35,04 m

BAGNEUX (92) Altitude : 83m Echelle: 1/100
Remarque :
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

FORAGE : S12

Type : Rotation

Machine : EMCI 4.50

Date : 06/08/2020

- S
I Aftaire N° ;. 18.2945.9413

p . 2 . Outil : Tricone Longueur : 35,07 m
Etude : Zae Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92) Altitude : 83 m Echelle: 1/100
Remarque ¢
Page: 1/2
Em (Bars) P1* (Bars) Iy VIA (m/h) —_ LITHOLOGIE
0 150 300 15 30 0 500 1000
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16 523 >500 [
(8} 4y ;\:.
17 Marnes el caillasses
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18 9 \
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19 h) 1.
726 > 50.0
—20 & ——— —20.0 — —



w FORAGE : S12 _Affairg N°:  18.2945.9413

Type : Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 4,50 Date : 06/08/2020
. . Outil : Tricone L 1 35,07
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 ' SRR "
BAGNEUX (92) Altitude : 83 m Echelle: 17100
Remarque :
Page: 2/2
Em (Bars) P1* (Bars) VIA (m/h) — . .
LITHOLOGIE
150 300 126 O 15 30 =500 0 500 1000
20 A iy 20.0 —_— —
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33
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34 P 3 é
35 - 35.0 =
36
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Remarque :

0 S

Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

FORAGE : S12

Type : Rotation

Machine :

Outil : Tricéne

Altitude : 83m

EMCT 4.50

Affaire N° :

18.2945.9413

Date : 06/08/2020

Longueur :
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3507 m
: 1/100
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

f

Itude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

Remarque :

FORAGE : S12

Type : Rotation

Machine :

EMCI 4,50

Qutil : Tricoue

Altitude :

83 m

Affaire N°:  18.2945.9413

Date : 06/08/2020

Longueur :

Echelle :

35,07 m

17100

Page:

2/2
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Client : Nexity Immobilier Résidenticl

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

Remarque :

FORAGE : S13
Type - Rotation
Machine :  EMCI 4,50

Outil : Tricéne

Altitude : 83 m

AfTaire N°:  18.2945.9413

Date : 16/07/2020

Longueur: 3548 m
Echelle: 1/100

Page: 1/2

20
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150
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

FORAGE : S13

Type : Rotation

Machine : EMCI 4,50

Outil : Tricdne

| AffaireN°:  18.2045.9413

Date : 06/07/2020

Longueur: 3548 m

BAGNEUX (92) Altitude : 83m Echelle: 1/100
Remarque :
Page: 272
Em (Bars) P1* (Bars) A VIA (m/h) —_ LITHOLOGIE
I
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36
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| Client : Nexity Immobilier Résidentiel

FORAGE : S13

Type : Rotation

Machine :

EMCI 4,50

] Affaire N°:  18.2945.9413

Date : 06/07/2020

Outil : Tricd L 3 4
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 S SEHSHIES =Sl
BAGNEUX (92) Altitude ; 83m Echelle: 1/100
Remarque :
Page: 1/2
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w | | FORAGE : 51-3 - Lo e

']‘ype + Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machide: EMCL4,50 Date : 06/07/2020
Etude : Zac Eco Quartier Victor 1ugo lotG3 AT RO Lengnonrs 35A%m
BAGNEUX (92) Altitude : 8im Echelle: 1/100

Remarque :

VIA (m/h) 7 PI (bar) PO (bar) CR (ba) = (s)l‘ag 2/2
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3
BAGNEUX (92)

FORAGE : S14
Type : Rotation
Machine: EMCI 4,50
Qutil : Tricone

Altitude : 83m

[ Affaire N°: 18.2945.9413

.

Date : 03/07/2020

Longueur : 3506 m
Echelle: 1/100

Remarque :
Page: 1/2
Em (Bars) =) PlI* (Bars) VIA (m/h) — LITHOLOGIE
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

FORAGE : S14

Type : Rotation
Machine: EMCI 4,50

Outil : Tricone

l Alfaire N°: 18.2945.9413

Date: 03/07/2020

Longueur : 35,06 m

BAGNEUX (92) Altitude : 83 m Echelle: 1/100
Remarque :
_Page: 2/2
Em (Bars) PI* (Bars) VIA (m/h) — )
LITHOLOGIE
0 150 300787 O 15 30 500 0 500 1000
20 P A 200 —
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21 B .
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29 ) = ?
30 709 >50.0 T .
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31
728 > 500
32 ) h ?
33
747 >50.0 ?
34 : y é
35 35.0—
36
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39
___43 —




w - FORAGE : S14 [ A sasmsons

Type : Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine: EMCI 4,50 Date : 03/07/2020
. Outil : Tricé i g

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 i Longueur: 35,06 m

BAGNEUX (92) Altitude : 83m Echelle: 1/100

Remarque :
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c S01'- |iﬂ'aire Ne: 18.2945.9413
V FORAGE : S14
/ Type : Rotation
Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 4,50 Date : 03/07/2020 ‘
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 VRl FOER |
BAGNEUX (92) Altitude: 83 m Echelle: 1/100 |
Remarque : l
Page: 2/2
VIA (m/h) Pl (bar) PO (bar) CR (bar) TA (s) :
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c SOL_ Affaire N°:  18.2945.9413
y FORAGE : S16
-

/ Type : Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 4,50 Date : 30/06/2020
. Outil : Tricd L 3589
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 wi s Treone PRSI "

BAGNEUX (92) Altitude : 83m Echelle: 1/100

Remarque :
Page: 1/2

Em (Bars) PI* (Bars) -» VIA (m/h) —_ n )
LITHOLOGIE
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

FORAGE : S16

'l‘ype + Rotation

Machine : EMCI 4,50

Affaire N°:  18.2945,9413

Date : 30/06/2020

Outil : Trico L i 3589
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 u.! neone oraset "
BAGNEUX {92) Altitude = 8im Echelle: 1/100
Remarque :
Page: 2/2
Em (Bars) PI* (Bars) A VIA (m/h) —_ LITHOLOGIE
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

FORAGE : S16

T)-’pc - Rotation

Machine :

Outil : Tricone

EMCI 4,50

-
I Affaire N°: 18.29459413

Date : 30/06/2020

Longueur: 35,89 m

BAGNEUX (92) Altitude : 83m Echelle: 1/100
Remarque :
Pa&i 1/2
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Affaire N° : I8.2945.94I3T

FORAGE : S16
Type: Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine: EMCI 4,50 Date : 30/06/2020

Qutil : Tricone Longueur: 35,89 m

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

BAGNEUX (92) Altitude : 83 m Echelle: 1/100
Remarque :
- Page: 2/2
VIA (m/h) = P! (bar) PO (bar) CR (bar) TA(s)
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FORAGE : S17

'[‘ypc + Rotation

 Affaire N°:  18.2945.9413

Client ;: Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 4,50 Date : 01/07/2020
) . Outil : Tricone L 140,27
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo 10tG3 SRS "
BAGNEUX (92) Altitude : 828 m Echelle: 17100
Remarque :
Page: 1/3
Em (Bars) PI* (Bars) VIA (m/h) —.
LITHOLOGIE
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

FORAGE : S17

Tvpe + Rotation

Machine : EMCI 4,50

Outil : Tricone

Date : 01/07/2020

Longueur : 40,27 m

AfTaire N° @ 18.2945.9413

BAGNEUX (92) Altitude : 82,8 m Echelle: 1/100
Remarque :
Page: 2/3
Em (Bars) = P1* (Bars) VIA (m/h) — .
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c SO[- ‘ Affaire N° - 18.2945,9413
%/ FORAGE : S17 i
[

/ Type : Rotation |

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : EMCI 4,50 Date : 01/07/2020 :
il : Tricé ) . :

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 Dregl T reon Longueur: 40,27m

BAGNEUX (92) Altitude: 828 m e 18100

Remarque :

Page: 1/3

VIA (m/h) _ Pl (bar) PO (bar) CR (bar) TA (s)
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L Affaire N 18.2945.9413

%%SQ; - " FORAGE : S17

Type : Rotation

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Mimehize s EMCY4,30 Date : 01/07/2020

. . Outil : Tricone Lo t 40,27

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 ngueur m
BAGNEUX (92) Altitude : 828 m Echelle: 1/100

Remarque :

Png: 2/3
VIA (m/h) Pl (bar) PO (bar) CR (bar) TA(s)
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Machine : EMCI 4,50

FORAGE: C

Type : CAROTTAGE

1

Affaire N° ;. 18.2945,9413

Date : 05/08/2020

. . Outil : Carottier Longueur : 35,00 m i
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 . |
BAGNEUX (92) Altitude : Echelle : 1/50 |
Remarque :
Page: 1/4
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£
Echaatillon 3 e
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; — ,IJ
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

Machine : EMCI 4,50

Outil : Carottier

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3

FORAGE : (1

Type : CAROTTAGE

Affaire N° :

Date : 05/08/2020

Longueur: 35,00 m

18.2945,9413

BAGNEUX (92) Altitude : Echelle: 1/50
Remarque :
Page: 2/4
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.—ROC/L FORAGE :
Type : CAROTTAGE

Machine : EMCI 4,50

Client : Nexity Immobilier Résidentiel

C1

Date : 05/08/2020

l Aflaire N°: 1820459413

. X Outil : Carotticr Longueur : 35,00 m
Etude : Zac Fco Quartier Victor Hugo lotG3 #
BAGNEUX (92) Altitude : Echelle: 1/50
Remarque :
Page: 3/4
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Client : Nexity Immobilier Résidentiel

[ AlTuire N° -

FORAGE : C1 l

Type: CAROTTAGE

18.2945.9413

Machine :  EMCI 4,50 Date : 05/08/2020

5 . Outil : Carottier Longueur : 35,00 m
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 : ®
BAGNEUX (92) Altitude : Echelle: 1/50
Remarque :
Page: 4/4
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g g = | 82 ~{g|g|a
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Dossier n°: 19.2945.9413

BAGNEUX (92)

Photos C1













YYD | Atuiene: 1829459403 |
0C ,S,G/L’ FORAGE : ET,S5 B

Client : Nexity Immobilier Résidentiel Machine : 300 Date: 06/07/2020
Qutil : Autre L : L1

Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 HRIIIE m
BAGNEUX (92) Altitude : Echelle: /100

Remarque :
Page: 1/1

VIA (m/h) . Pl (bar) PO (bar) - CR (bar) e TPSCM (cs) —
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c SOL- | Affaire N°:  18.2945.9413
ROL == FORAGE : SI0ETA
/ Type :
Client : Nexity Immobilier Résidentiel ihaie: EMCIA50 Dt 5082020
Outil : DRLBIT_STPCHS L ;2,56
Etude : Zac Eco Quartier Victor Hugo lotG3 1“ - I "
BAGNEUX (92) Altitude : Echelle: 1/100

Remarque :

Pag_e: 1/1

VIA (m/h) Pl (oar) PO (bar) CR (bar) TA(5)
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